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Inheritance analysis of red color egg systems preserved іп silkworm gene 


bank in China 

FAN Xiao-Dong|] DAI Fang-Yin* [] TONG Xiao-Ling[] LU Cheng[] XIANG Zhong-Huail] Key Laboratory of 
Sericulture of Agricultural Ministry[] College of Sericulture and Biotechnology[] Southwest University 
Chongqing 4007160 China[ 

Abstract[] The known marker systems of red egg] re[[] white е] w-2 & pe[[] the fourth brown egg] b-40 
and the normal type-black egg of silkworm Bombyx mori were crossed with 20 red egg systems of unknown 
genes preserved in silkworm gene bank in Спа and cis-trans complementary test was conducted to identify 
the genes controlling their egg color and to study their inheritance. А new mutant geneļ[] pink-like egg[] an 
allele of ге designated аз re”[] was isolated from 03-310 system. Phenotypically[] this mutant was found to Бе 
characterized by pink eggs and pink eyes of the moth. Six systems appeared to be homozygous for the genotype 
of re/re. Five systems had additional genes controlling the white egg[] light-red egg or orange-red egg besides 
the genotype of re/re. Two systems were confirmed to be homozygotes of the fourth brown egg] Б-40. Red- 
brown egg occurred in the other 6 systems and was controlled by maternal inheritance. The two egg color- 
controlling genes b-4 and re were found to be complementary[] and the homozygotd] b-4/b-4re/re[[] a new 
egg color mutant[] appeared as orange egg. 


Key words|] Bombyx тот: red color egg[] inheritance analysis[] cis-trans test[] complementary genes 
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01 000 20000010 
Table 1 Twenty systems of red color egg of silkworm studied 





0000 ППППППП ППППШПППП 
System serial по. Egg and eye color Other characteristics and sources 
03-310 ППППШИПШПШПИППП ПППШПШШПШППШПШППШШПГ/" каз” 
Pink ев pink moth eyes Trimolting[] plain marking[] yellow blood[] flesh cocoon[] original serial по. F013 
07-060 ПППШИПЇППП ППШПШПШППШПШИПППШПГ[/ 1300" 


П 
ack moth eyes Multivoltine[] plain marking[] yellow blood[ multi-striped[] original serial no. [] 1300 


ПП 00000000 g0 g О" P100” 
ack moth eyes riped[] yellow blood[] rusty cocoon[] original serial по. P100 


ed-brown ерер 


ПППШП 
ed-brown ере 


П 
5 
oomai 000000000 ОО" os210” 
ed egg[] dark red moth eyes Newly identified Chinese translucent[] original serial no.[] оз210 


0 
R 
10-200 П 
R 
0 
R 
17-211 ШППППШИПИППП 
R 
П 
R 
П 
А 
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ПШППППППШППШППППШШПП 
ed-brown евә] black moth eyes Egg color mutant system[] multi-marking[] red haemolymph 
18-050 ПППШИПЇППП ПППППППШПШПШППППП 
ed-brown евә] black moth eyes Egg color mutant system[] dark normal marking or normal marking 
18-052 ПППШИППППП 000000 g 0“ b201” 
maranth egg[] black moth eyes Trimolting[] plain markingf] original serial no. [] b"201 
18-060 ПППШППППП 00000 ШШПГ/ "002" 
Rust-red еве dark red moth eyes Trimolting[] plain marking[] original serial по. 0 b"202 
18-070 ПППШППЇППП 000000000 0 0 О“ ь1зо” 
Кеа ере] dark red moth eyes Trimolting[] red egg system[] original serial по. b"130 
18-071 ПППШПЇППП 00000000 0 ПГ 1010" 
Red egg[] red moth eyes Plain marking[] red egg system[] original serial по. 1010 
18-072 ППППШШПИППП 0000000 ШПГ воп” 
Pink ев red moth eyes Plain marking[] very light green cocoon[] original serial по. R010 
18-0721 ПППШППЇППП 0000000 0 0 g кою” 
Red ере] dark red moth eyes Plain marking[] very light green cocoon[] original serial по. R011 
18-073 ППППШШПШИППП ППППППШП[/ R21” 
Pink egg[] red moth eyes Cross-preserved system[] original serial по. R121 
18-074 ППППШШПШИППП 0000000 0 0“ R220” 
Pink egg[] red moth eyes Cross-preserved system[] original serial по. R220 
18-075 ППППШПИППП ППППППППШШПППППП 
Dark red egg[] red moth eyes Moricaud marking or plain marking[] red color egg system 





















































18-076 ПППШПЇППП 0000000 00“ E201” 

Red еве red moth eyes Red egg system[] original serial no. [] Е?201 
18-077 ПППШПЇППП 0000000 0 О" 0210” 

Red egg[] red moth eyes Red egg system[] original serial no.[] оз210 
19-430 ППППШПИППП HEGTE 00" 

Orange-red ере] black moth eyes Local strain in Sichuan province[] Спа“ Damao” 
19-440 ППППШПИППП ППППГКПП” 

Orange-red еве | black moth eyes Local strain in Sichuan province[] China“ Ermao” 
19-641 ППППШШПИППП Оооо" ППП”ППППП 

Amaranth egg[] black moth eyes Isolated from local strain“ Ріхіап strain” 

П 2 18-0600 05-130 re/re O0 ЕЦПППП 








Table 2 Е, generation of the cross between 18-060 апа 05-130] re/re[] 








0000 
ПППП Character segregation поо 5 
Cross combination ППППП ППППШП Segregation ratio Xe 
Red egg Red-brown egg 
0 18-060 x rel] F> 1 233 423 3:1 0.23 





O №еП уоп = 6.63. 
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тете  ПППШПШПППППППППППППП 
ШПШПШШПШППППППШПШШПППШ pel 0 0 





П 3 18-0740 05-130] re/re D0 ЕЦПППП 
Table 3 Е, generation of the cross between 18-074 and 05-130] re/re[] 





0000 ШПППШПП 000 2 
Segregation type Character segregation Segregation ratio Xe 
| 000 Red egg 1 466 0000 Pink egg 476 3:1 0.22 

П ПО 0 Red egg 1 561 ПО 0 White egg 564 3:1 2.61 


0 №е] 0.0101 = 6.63. 


2.3 03-3100 000000000 
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П 4 03-310ПППППП ЕПППП 
Table 4 Е, generation of Ше cross between 03-310 and normal egg соо] + / + 








0000 
ПППП Character segregation oog 3 П П 
Segregation type ПП ПП ППППП ПППШПП ППППШПП Segregation ratio X Note 
Black egg Red egg Amaranth egg Orange egg 
| 100000 
| 2 448 834 0 0 3:1 0.32 Sum of 10 broods 
ERER 100 
Il 180 66 63 23 9:3:3:1 0.72 One brodd 
0 №е] 001 = 6.63] Х%б.опз = 11.34. 


0 F O 03-300 000Ш0 0900000 
ПППШ 200000 40000000 652 
ПШППП 60000 100000000800 
00 5000000 40000000 00000 
ПП ®ЕППППШПППШП 
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00 003-3100 00000 05-130] те/теПП O OF, 
0D0000F 0002000000000000 
П12ППШПППППППППППШ100ППШ 


ШППШШПП 500ШО000 11950 Ш00 
4090 00 з:1 0000 0 х =0.190 00 F, 
о в00000ШО0О0О 093-3100 00000 
О ж0О00ОООООООООоОоОоОоООоОоОоо 
Ооо кООООООООоОоОоООоООО A, 00 
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ШШШПШПШППППШППШППШППППППППП 
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О 30000000000 2:1-:Ш1П 5000 
ПППППП 503-3100 00000000000 
реПППППШПШПП #ППШПИПШПППП 


ППППП ##ППППППППППППППП 
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000 е0 010000 0П0О0ОООООО 
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0 5 03-3100 080000 pe/e 00 60000 
Table 5 Е, generation of the cross between 03-310 апа ріпк-ућіќе egg] ре/реП 








0000 
ПЦППЦПП Character segregation [ИШ] 5 
Cross combination ППППП ПППШШПШП ППППП Segregation ratio X 
Black egg Pink egg White egg 
0 03-310 x pel F, 662 292 337 2:1:1 3.98 


0 №е] Х.0102 = 9.21. 
2.3.4 03-3100 000000 05-020 w-2/w-200 
0000 0093-3100 0 0 05-020] w-2/w-200 П ПЕ, 
О00006Б00000 3000 00:00:0 


00 =9:4:300 0 6000 w-20 03-310 0 0 00 
ШШППППППППШПППШПП 20000 
ШП ж0000ШО0О M940 ПП 


0 6 03-3100 0000 w-2 w-2-00 0000 
Table 6 Segregation of egg color in F, generation of the cross between 03-310 and the 2nd white egg] w-2/w-2[0 











0000 
ooog Character segregation ooog > 
Cross combination ППППП ПППШШПШП ППППП Segregation ratio x 
Black egg Pink egg White egg 
П 03-310 x w-2[ F, 689 199 340 9:3:4 7.79 
0 0 Х%б.апә =9.21. 
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ШППШШПШПППШППППШПШППШППППШПППП 
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000 re/reb-4/b-AL00 000 ШППШППП 
0000000000 e000 400000 b 
4ШППППП 
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O 7 18-052[] 05-130] re/re O00 600000 
Table 7 Segregation of egg color іп F, generation of the cross between 18-052 and 05-130] re/re[] 
0000 
ooog Character segregation поо 5 
Cross combination ППППП ППШПП ППППШП 0000 Segregation ratio X 
Black egg Red egg Amaranth egg Orange-yellow egg 
05-130 x 18-052 570 184 198 56 9:3:3:1 1.35 
18-052 x 05-130 815 252 237 89 9:3:3:1 3.87 
O Notel убошз = 11.34. 
P 18-052 #07699 X 05-13049 
Amaranth egg Red egg 
(+/+ b-4/b-4) (те/те +/+) 
{ 
Е, ге/+ b-4⁄4 {АШ} Black egg 
{ 
Е, 9 +/_ 3 +/_ те/те 3 b-4/b-4 +/_ 1 re/re b-4/b-4 


RE HEE 
Black egg Red egg 











KAEI EREHE 
Amaranth egg Orange-yellow egg 











От 00ОООО +40 #ППППП 


Fig. 1 The complementary relation between b-4 and re 
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ШШПШПШШППШПШПППШ 60000000 
07-060010-200017-211118-050019-430 П 19-440 П П 
ОООООоООоОоооОоОоОоОШ 600000 
ОООоООООоОШоОоооооооооор 
ШШПШППШПППШПППЕПППППШШППШПП ШЕ 


ШШПППП®ЕППППППППППППППШ 
ШПППППППППз3:4ПППППППППП 
ШПППШШПЕППШШППППШ ЕПЕПППП 
Оооо 00000000ООООООО 800 
ОО0О0ООоО ОООО оо 00000000 
ООООООоООоОоОоОШоОоОоОоОооо 





08 О0000000000ООООО ОООО 
Table 8 Egg color segregation іп Е, generation of Ше cross between maternal inheritance systems апа Ше normal уеп] + / + 0 











0000 
ooog Character segregation ooog j 
Cross combination 00000 00000 Segregation ratio X 
Normal color moth broods Red-brown moth broods 
П + х 07-0600 F; 162 61 3:1 0.54 
0 07-060 x +06 148 45 3:1 0.21 
0 10-200 x +06 38 10 3:1 0.25 
0 17-21 x +06 44 13 3:1 0.05 
0 18-050х +06 35 10 3:1 0.07 
0 19-430х +06 73 23 3:1 0.01 
0 19-440 x +0 F; 39 12 3:1 0.01 
0 №е] 0.0101 = 6.63. 
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